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(Arts dem Genetischen Institut der UniversitS.t Groningen, Holland.) 

Die  Genet ik  des  Leins .  
Von Tinr Tammes.  

Der Lein, L. usitatissimum L., ist als Kultur- Zusammenhang mit diesem verschiedenen Zweck 
pflanze in zweierlei Hinsicht von Bedeutung. Im der Kultur  sind auch die in der Praxis angebau- 
Stengel befinden sich die Fasern, welche schon ten Typen vers~hieden. Der Faserflachs hat 
im Altertum verwendet wurdeI1, wfihrend die einenlangen, dfinnen, wenigverzweigten Stengel; 

Abb. L Verschiedene Typen gez~chtet im Versuchsgartea in Gronirtgeu aus Samen verschiedener Herkunft .  I - - 7  aus Kulturen mit  groBem 
Standraum, 8 - -~ i  aus dicht ges/iten Kulturen. 

Samen ein wertvolles 01 liefern. Oew6hnlich 
aber ist entweder die Fasergewinnung Haupt-  
sache und die Samen bilden ein Nebenprodukt, 
oder man ziichtet der 61reichen Salnen wegen 
und die Fasern werden als Nebenprodukt be- 
,trachtet oder sogar nicht einmal gewonnen. Im 

Der Ztichter, 2. Jahrg.  

der 01- oder Saatflachs dagegen ist ktirzer und 
sowohl an der Basis als an der Spitze stark ver- 
zweigt, demzufolge eine gr6Bere Menge Samen 
bildend. Diese zwei Typen sind von VAVILOV 
(4 I) bzw. als elongata und brevimulticaulis be- 
zeichnet (Abb. I :  7 und 8 elong., 1--5 brevim.). 
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Der Faserlein wird haupts~chlich angebaut in 
den nSrdlicheren gem~iBigten Gegenden, wie die 
russischen Ostseeprovinzen, Deutschland, den 
Niederlanden, Irland, Belgien und Nordfrank- 
reich; der 011ein wird siidlicher geziichtet, u. a. 
in Siideuropa, Kleinasien, Nordafrika, Vorder- 

Abb. 2. Oben links: Friichte von Z. eTepi*ans, oben rechts: yore 
w6hnIichea Faserleln, unten links: von r,. angu~t~,oIium, unten reehts; 

einem 011ein. 

indien und in Stidamerika, besonders in Argen- 
tinien. In Nordamerika werden beide Typen 
angebaut. Nach VAVILOV h~ingt dies mit der 
L~nge der Vegetationsperiode zusammen. Der 
Lein stammt a us siidlichen Gebieten, und dort 
wo der Sommer lang ist, k6nnen stark verzweigte 
Formen mit einer hohen Samenproduktion vor- 
kommen; nSrdlicher aber, mit dem ktirzer wer- 
dell der Vegetationsperiode wurden die stark 
verzweigten sp~it bliihenden Typen infolge einer 
nattirlichen Selektion eliminiert und die wenig 
verzweigten schneller bltihenden blieben iibrig. 
In den Zwisehengebieten entwickelte sieh eine 
groBe Anzahl von intermedifiren Formen. Die 
aUgemein als Faserlein oder als 011ein bezeich- 
neten Typen sind aber keineswegs einheitlich; 
im Gegenteil, sie bestehen beide aus einer er- 
staunenden Menge yon Formen, die sich in sehr 
verschiedenen Eigenschaften voneinander unter- 
scheiden (35, 41) . 

In der Praxis unterschied man beim Faserlein 
schon seit langer Zeit einige erblich verschiedene 
Varietiiten, und zwar die blaubliihende und die 
weiBbliihende, und in einigen Gegenden wird 

ge- 
VOn 

jetzt noch der Lein mit aufspringenden Kapseln, 
Linum usitatissimum crepitans BSNINGI~, der 
KlangMn (Abb. 2), angebaut. Auch gibt es 
einige, haupts~ichlieh im meditteranen Gebiete 
Europas geziichtetenLeinsorten, die sogenannten 
Winterleine (I6), die im August oder Anfang 

September ges~it den Winter /iberdauern 
und im n/~ehsten Jahre bl/ihen (Abb. 3)- 
Bekannt ist noch, obgleich nur in geringer 
Menge geziiehtet, eine Form mit sogenann- 
ten weiBen, aber in Wirklichkeit gelbgrtinen 
Samen. Ferner beweisen schon friiher an- 
gestellte Versuche den Lein zu veredeln 
dutch Selektion der l~ingsten, am wenigsten 
verzweigten Pflanzen, dab man iiberzeugt 
war, dab diese Formen auf erblich ver- 
sehiedenen Eigenschaften beruhen. 

Untersuchungen haben ergeben, dab der 
Lein noch ffir viele andere Merkmale erb- 
liehe Unterschiede aufweisen kann. Als 
solche seien genannt: Unterschiede im An- 
fang der Bliite, d.h. ob friiher oder spgter 
nach dem S~ien bl/ihend; und Untersehiede 
im Zeitpunkte am Morgen, worauf die Bliite 
sich bei glinstigem Wetter 6finer. Die Darter 
der Bltite kann ebenfalls erblich verschieden 
sein. Bei den meisten Typen fallen die 
Bliitenbl~itter bei sonnigem Wetter schon 
einige Stunden naeh dem 0ffnen der Bltite 
ab, bei anderen halten sie lfinger, bei wie- 
derum anderen 5ffnet die Bltite sich nicht 
vollkommen und die Kronbl~tter fallen 

nicht ab, sondern vertrocknen (31). Aueh in der 
Farbe der Bl~itter und Stengel bestehen Unter- 
sehiede. Nicht alle 
Formen zeigen das 
bekannte sch6ne helle 
Griin des noch nicht 
bliihenden Leinfel- 
des; besonders meh- 
rere Typen des 011eins 
weiehen ab und ha- 
ben eine ~raugriine 
his blaugriine Farbe. 

Fiir die Praxis ist 
es yon Bedeutung zu 
wissen, dab es auch 
Zuchtsorten gibt, die 
sich voneinander un- 
terscheiden in ihrer 

Widerstandsf~ihig- 
keit gegen Krank- 
heiten oder gegen 

Frost. Besonders 
wichtig aber ist es, Abb. 3. Gleiehaltrige Winter- 
dab dieUntersuchun- ~na Sommerleinpflanzen. (Naeh 

K r e m e r . )  
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gen auch fiir die wertvollen Eigenschaften, n~im- 
lich die Quantit~it und Beschaffenheit der Faser 
und ffir den 01gehalt der Samen erbliche Unter- 
schiede nachgewiesen haben. Nicht nur der 
Prozentfasergehalt und die Anzahl der Fasern 
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Abb. 4. FaserbtindeI, Fb, aus Faserflachs. C = Cuticula, E = Epidermis, 

R = RJnde, pP  ~ prim/ires Phloem, s x  = sekundfires Xylem. 

der Lein hohe Anforderungen stellt. Stickstoff, 
Kalium und andere Elemente mtissen in richtiger 
Quantit~it und in richtigem Verh~iltnis vorhan- 
den sein. Eine Sorte, die unter gtinstigen Um- 
st~inden eine mittlere Stengell~inge yon mehr als 

I m hat, kann dutch ungfinstige herab- 
sinken bis 20 cm, ein Unterschied, bedeu- 
tend gr6ger als derjenige, welchen zwei 
erblich verschiedene, aber unter gleichen 

Abb. 5- Faserbfindel ansArgentinischem Samenflachs. 
(Nach Toble r . )  

pro Querschnitt des Stengels, sondern auch die 
Anordnung der Faserbtindel, die Zusammen- 
fiigung der Faser in Biindeln, die Querschnitts- 
gr6ge und -form, die Wanddicke und die Ver- 
holzung sind, wie besonders TOBLER (38) nach- 
wies, in hohem Grade verschieden bei Zucht- 
soften aus verschiedenen Gegenden und L~in- 
dern (Abb. 4 u. 5). 
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Abb. 6. Kurven der Stengell/inge. Die oberen beziehen sieh auf normal 
dicht ges/ite Kulturen, die unteren auf Kulturen mit  groBem Standraum. 
Die Kurven der Kulturen auf geeignetem Boden sind mit  ununter- 
broehener Linie gezeichnet, die der Kulturen auf sehr magerem mit 

punktier ter. 

Bedingungen herangewachsene Formen zeigen 
k6nnen. Letzterer Unterschied betr/igt in meh- 
reren F/illen nicht mehr als 2 oder 3 cm, aber 
ist dennoch genotypisch bedingt. Dies trifft 
nicht nut  zu fiir die Stengell/inge, sondern auch 
fiir die Dicke und ffir den Grad der Verzwei- 
gung an der Basis und an der Spitze (Abb. I :  7 
u. 8). Auf gewissen ungeeigneten B6den zeigt 
der untere Teil des Stengels eine Krfimmung, 
was bei der Bearbeitung einen Verlust gibt. 
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Abb. 7. Kurven der Stengeldicke in halber H6he. Erkl/irung wie in 
Abb. 6, 

Nicht immer aber ist es leicht festzustellen, ob 
ein beobachteter Unterschied erblich sei oder 
nicht, denn viele Eigenschaften des Leins sind in 
hohem Grade empfindlich fiir die AuBenum- 
st~inde (24). Unterschiede in N/ihrstoff, Beschaf- 
fenheit des Bodens, Witterungsverhfiltnissen u. a. 
k6nnen groBe Differenzen verursachen bei Pflan- 
zen, stammend von Samen desselben Genotypus 
(Abb. 6 u. 7). In tier Praxis ist es bekannt, dab 

Aber auch der Gehalt an Fasern (Abb. 8) und 
die Eigenschaften derselben sind in hohem MaBe 
yon ~iuBeren Einfliissen abMngig (Abb. 9 u. IO). 
Auf Boden yon ungeeigneter Beschaffenheit und 
bei ungeeigneten N~ihrstoffverhSltnissen liegen 
die Fasern in den Bfindeln nicht dicht anein- 
ander geprel3t, sondern es kommen Zwiekel und 
auch Interzellularen darin vor, und die Fasern 
haben abgerundete Ecken, das Lumen ist gr6Ber, 

18" 
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die Wand diinner und oft mehr odor weniger 
verholzt (vgl. Abb. 4 u. 9). Aus ausgedehnten 
vergMchenden Versuchen leitet ToBI.~R (39, 4o) 
ab, dab eine Dtingung mit reinem schwefel- 

'i 
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zahl von Formen, woftir die Erblichkeit der 
Differenzen festgestellt werden konnte. GABRI- 
ELLE HOWARD und ABDUR RAH~IAN KAHN (I2) 
Ianden beim indischen 01loin allein schon I2I 
Typen, die sich in diesen Merkmalen vonein- 
ander unterscheiden. 
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Abb 8. Quersehnitt dutch den mittIeren TeiI der Stengel yon zwel genotyp~sch gleiehen Pflanzen; links von 2 ram, 
reehts rot1 4 mm Dicke. ~ = Epidermis, B = Rinde, P = Phloem, Fb ~ Faserbfindel, s x  = sekund/ires Xylem, ~X = 
prim/ires Xylem, M = Mark, Mh = Markh6h!e. Der  dfinne Stengel, links, hat  verh/iltnism/iBig viol mehr Fasern als der dieke. 

saurem Kali, d.h. ohne Zusatz erheblicher 
Chlormenge, fiir die Praxis vorteilhaft ist, weil 
die Bildung geschlossener Bfindel v~ Fasern mit 
eckigen Umrissen gef6rdert wird. Zudem haben 
die Fasern bei dieser Kali- 
dtingung ]nfolge des gr6geren 
Wasserreichtums der ~iuBeren 
Schichten der Zellwand eine 
gr6gere Weichheit und die 
Biindel eine g]attere Ober- 
fl~iche, die demzufolge ge- 
ringeren Verlust bei der Be- 
arbeitung geben. 

Im Vergleich mit den oben- 
genannten Eigenschaften sind die der Blume, 
der Frucht und des Samens ebenso wie die Farbe 
der Kronbl~tter, Staubfiiden, Griffel und Nar- 
ben nur wenig modifizierbar. Hinsichtlich dieser 
Eigenschaften besteht abet auch eine groBe An- 

,, I 1 / /  �9 

, ~3"-: "-7"- 
2,r GZ2/z 

Durch den groBen Formenreichtum ist der 
Loin besonders ftir genetische Untersuchungen 
geeignet. Zudem ist die Pflanze leicht zu ziich- 
ten, braucht nur einen kleinen Standraum und 

Abb. 9. Faserbfindel aus Flaohs auf ungeeignetem Boden gewaehsen. 

2.~. 0.6 16g 24 $1.2 38.4 r 52.8 aO 67.2 7.,r #I.6 gS.g 9a 103.2 llO..~ 1[7.# h2~.g 132 1392 1,6,  t..*#.~ I#Cl~ ld$ .tTff2 r 18#.6 tSa.g 20~. 

Abb. Io. Kurven der Faserdicke an der Basis des Stengels. Erkl/irung wie in Abb. 6. 

ist selbstbefruchtend, obgleich Kreuzbefruch- 
tung vorkommen kann (26): Das letztere ergibt 
sich aus dem Auftreten yon Bastarden, wenn ver- 
schiedene reine Linien nebeneinander gez~ichtet 
werden. Deshalb ist es notwendig alle Pflanzen 
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zu isolieren mittels Pergamin, Gaze oder Draht- 
netz (Abb. II). Ungeachtet dieser Vorteile haben 
dennoch his vor einigen Jahren nut  wenige 
Forseher den Lein zur Versuchspflanze gewfihlt. 
Die Untersuchnngen, welche getan wurden, 
waren rein wissenschafthch und bezweekten eine 
Analyse des Genotypus und das Aufsuchen der 
Gesetze oder Regel, welche die Erblichkeit be- 
herrschen. Gleichwie im Anfang der mendeli- 
stischen Untersuchung bei den meisten Pflanzen 
wurde auch beim Lein an erster Stelle die Blfiten- 
farbe studiert und auch j etzt noch ist die Analyse 
ffir diese Eigenschaft am weitesten vorgeschritten. 

Von alters her 
kannte mall nur den 
blaubltihenden und 
den weiBblfihenden 
Lein, welche sich bei- 
de rein zfichten lassen, 
wie schon HOFFMANN 
(II) nachwies, und 
die sich nach den 
Beobachtungen yon 
DEVRIES (42) in einem 
einzigen mendelnden 
Faktor  voneinander 
unterscheiden. In 
Wirklichkeit aber ist 
die Anzahl der ver- 
schieden gefSrbten 
Formen viel h6her als 
zwei, jedenfalls hun- 
dert. Dal3 nur zwei 
bekannt waren und 
bei den L andwirten 
noch sind, findet 
seine Ursache haupt- 
s~ichlich darin,  dab 
die Unterschiede im Ton der Farbe, in der In- 
tensit~it und in der Verbreitung fiber dem Kron- 
blatt meistens ~iuBerst gering sind, bisweilen so 
gering, dab nur jemand mit mehrj~ihriger Er- 
fahrung sie wahrnehmen kann. Nur die Formen 
mit hellblauen, lila und rosa Blfiten weichen so 
stark ab, dab sie sofort auffallen, diese treten 
aber selten auf. 

Die genetische Untersuchung hat jetzt  8 Gene 
festgestellt, die zusammen die blaue Blfiten- 
farbe des gew6hnlichen Leins hervorrufen. An- 
fangs waren zwei Grundfaktoren nachgewiesen 
worden (29), aber spSter hat }{APPERT (13) noch 
einen hinzuffigen k6nnen. Alle drei, B I, B 2 undC 
mfissen zusammen vorhanden sein, sol! fiberhaupt 
Farbe auftreten. Die Farbe, welehe diese drei 
Faktoren bedingen, sei sie homozygotisch oder 
heterozygotisch vorhanden, ist ein sehr helles 

Abb. i i .  Ein TeiI 

rosa. Auch wenn ein anderer Faktor, n~imlich 
F ,  noch homo- oder heterozygotisch dabei vor- 
kommt, ist die Farbe rosa, aber etwas dunkler. 
Die Grundfaktoren mit einem Faktor  D zu- 
sammen bedingen eine lila Farbe, mit D und F 
zusammen die blaue. Die verschiedenen Farben 
sind dunkler oder heller, je nach dem etwaigen 
Vorhandensein der Intensit~itsfaktoren A und E 
(33). E fibt einen st~irkeren verdunkelnden Ein- 
flul3 aus als A, w/ihrend A und E znsammen die 
intensitfit noch mehr vergr6Bern. Das Gen K 
beeinfluBt die Verbreitung der Farbe fiber dem 
Kronblatt ;  ist K homo- oder heterozygotisch 

des~ersuchsgartensmit  Drahtnetz- und Gazek~sten. 

vorhanden, so ist das ganze Kronblatt  gef/irbt, 
nur etwas heller an der Basis und dort in den un- 
gefiirbten oder hellgelben Nagel fibergehend (34)- 
Bei Anwesenheit yon k ist nut  die Spitze des 
Kronblattes gef~irbt. 

Durch verschiedene Kombination der Gene 
entsteht erstens eine grol3e Anzahl weil3er For- 
men, die sich nur genotypiseh voneinander unter- 
scheiden und daneben entstehen drei Reihen 
von verschieden gefiirbten Typen, n~imlich eine 
blaue, eine lila und eine rosa, die verschieden 
intensiv gefiirbte Formen umfassen. Die hell- 
sten der blauen und der rosa Reihe, d .h .  die- 
jenigen, welche kein A und E besitzen, sind so 
hell gef~irbt, dab sie bei oberfl~ichlicher Betrach- 
tung nicht yon weigen zu unterscheiden sind. 
Erst  nach einer gewissen Schulung des Auges, 
oder in grol3en Kulturen zwischen weil3en ste- 
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bend oder mittels Hilfsmitteln wie Behandlung 
der Blumenbl~itter mit S~iuren, sind dieselben als 
geffirbt zu erkennen (33). M6glicherweise er- 
kl~irt dies die bisweilen in der Praxis beobach- 
tete Tatsache, dag der weil3bliihende Lein im 
Laufe einiger Jahre in den blaubliihenden ver- 
~ndert. Man stellte sich vor, dab die weige Farbe 
sich in der Tat  allm~ihliehAn die blaue nmwan- 
delte. Wahrscheinlich ist die Ursache die Un- 
reinheit der urspriinglichen Kultur, worin auBer 
den weiBen auch einige wenige im Anfang nicht 
beobachtete blaubliihende Pflanzen vorkamen. 
Wenn diese einem etwas st~irker verzweigten, 
mehr Samen produzierenden Typus angeh6ren, 
so wird bei Nachbau nach und nach der Gehalt 
an blaubliihenden Pflanzen zunehmen; Auch 
ist es m6glich, dab die weiBe Kultur  aus ver- 

kleinere, bei einigen durch ~iugerst kleine Un- 
terschiede im Ton oder in der Intensit/it der 
Farbe. Ffir einige konnte naehgewiesen werden, 
dab es sich hier um multiple Allelomorphen 
mehrerer der sehon Iestgestellten Erbfaktoren 
(33) handelt. 

Bei den meisten gefiirbt bliihenden Formen ist 
die Farbe der Nerven und die der Intervenia die- 
selbe, obgleieh die der ersten etwas dunkler ist, 
es kommt aber auch vor, dab sie verschiedener 
Farbe sind, z .B.  Intervenia blau und Nerven 
lila; Intervenia weig 0der rosa und Nerven blau 
oder lila. AuBerdem kSnnen Farbe und Intensi- 
t~it derselben bei Intervenia und Nerven ein- 
ander voltkommen gleich sein, das Kronblat t  
ist dann gleichm~Big gef{irbt, scheinbar ohne 
Nerven. Dies kann genotypisch verschieden be- 

Abb. I2. Links: Paserlein, in der Mitre: weiBer, gekrS.uselter 

schiedenen Genotypen bestand, oder dab schein- 
bar weiBe, aber sehr hellblaue Typen darin 
vorkamen und infolge Kreuzung blaubliihende 
Individuen entstanden, welche sich am st~rksten 
fortpflanzten. In einer reinen weil3b|iihenden 
Linie, welche l~inger als 20 Jahre im genetischen 
Inst i tut  in Groningen kuttivier t wurde, ist niemals 
eine Umwandlung der Farbe beobachtet worden. 

Nicht alle die 32 mSglichen verschieden ge- 
f~irbtenTypen sind im angebautenLein gefunden ; 
die nicht yon Flachsfeldern stammenden sind 
durch Kreuzung erhalten. 

Die Anzahl der verschiedenen gef{irbten Typen 
ist aber nicht auf diese 32 beschr{inkt. Genaue 
Vergleichung kleiner Parzellen w~hrend einiger 
Jahre hat  gezeigt, dab sowohl beim Faserlein 
als auch beim 011ein und bei den intermedi~iren 
Formen noeh viel mehr vorkommen. Diese sind 
auch in drei Gruppen, eine blaue, eine lila und 
eine rosa einzuteilen, die letzte Gruppe ist nur 
klein. Alle diese Formen unterscheiden sich yon 
den oben genannten nur durch grSl3ere oder 

Lein, rechts: 011ein. Abb. 13. Zinum angu~tgfol~.um. 

dingt sein. Es gibt Sippen, bei denen alle 
Individuen dies zeigen, es kommt abet auch vor, 
dab es nur bei Heterozygoten auftri t t  und zwar 
bei solchen, die Cc besitzen, unabh~ngig davon, 
ob die Bliiten blau, l i l a  oder rosa sind. Bei 
Heterozygotie der anderen Grundfaktoren da- 
gegen sind die Bastarde den Homozygoten in 
dieser Hinsieht gleich. Hieraus geht hervor, dab 
die Grundfaktoren in ihrer Wirkung nicht voll- 
st~indig miteinander iibereinstimmen (29). 

Viel deutlicher aber ergibt sich das aus dem 
Verhalten anderer Eigenschaften, an erster 
Stelle aus der Form des Kronblattes. Wenn C 
ohne die beiden anderen Grundfaktoren oder 
mit nur einem der beiden vorhanden ist, ist das 
Kronblat t  schmal, gekrfiuselt und an der Spitze 
ist der Rand nach der oberen Seite umgebogen 
(Abb. 12). Sind aber B~ und B 2 auch anwesend, 
so wird diese Wirkung yon C aufgehoben, und 
das Kronblat t  ist fiach und von normaler Form. 
Auch D wirkt in derselben Weise wie B~ mit B 2 
als Hemmungsfaktor von C (3@ 
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Die Farbe der Staubbeutel wird ebenfalls von 
den genannten Faktoren beeinflui3t. Der blaue 
und der weiBe Lein der Praxis haben blaue 
Staubbeutel, bei denen sowohl die Wand als 
auch die Pollenk6rner diese Farbe zeigen. Nach 
G A B R I E L L E  H O W A R D  u n d  A B D U R  R A H M A N  

KHAN (12) kommen im indischen 011ein Typen 
vor mit blauer Wand der Staubbeutel aber mit 
gelbem Pollen. Bisweilen tf i t t  in den Lein- 
feldern eine blaue oder weiBe Pflanze auf mit 
gelben Staubbeuteln, und bei allen rosabltihen- 
den Formen ist dies der Fall. Bei den gelben 
Stanbbeuteln ist die Wand ganz oder fast ganz 
ungef~rbt, der Pollen gelb. Blaue und gelbe 
Staubbeutel zeigen beide bei verschiedenen 
Typen eine geringere oder grSl3ere Intensitiit der 
Farbe; die genotypische Grundlage ist noch 
nicht vollst~indig analysiert worden. Der gene- 
tische Unterschied zwischcn blauen nnd gelben 
Staubbeuteln ist abet bekannt. Die Staub- 
beutel Sind nut  clann blau, wenn die Faktoren 
B 1, B~, D und noch ein anderer, niimlich H, vor- 
handen sind (33)- Fehlt auch nur ein einziger, 
so sind die Staubbeutel gelb. Die Staubf~ide n, 
Griffel undNarben haben nicht immer dieselbe 
Farbe wie die Staubbeutel. Es gibt Sippen ~ bei 
denen erstere aile weiB sind, d i e  Staubbeutel 
aber blau, auch k0mmt es vor, dab gelbe Staub- 
beutel auf blauen Staubf~iden sitzen, indem die 
Narben oder Griffel und Narben blau oder weiI3 
sind. 

SYLV/~N (23) land, dab bei Pflanzen mit 
weiBen B1/iten und gelben Staubbeuteln kein 
Anthocyan im Hypokotyl  vorkommt, w/ihrend 
alle andere Formen es zeigen. Das Auftreten 
dieses Farbstoffes an dieser Stelle wird ebenso 
wie in der B1/ite yon B 1 und B= zusammen bedingt. 

Auch beim Hervorbringen der Farbe der 
Samenhaut spielen die Grundfaktoren eine ver- 
schiedene Rolle. Die Anzahl der Sippen mit ver- 
schieden gef~irbten Samen ist viel grSBer als die 
in der Praxis bekannten (36). Es gibt Sippen 
mit vollst~indig ungef~irbter Samenhaut; die 
Samen derselben erscheinen hell- his dunkel- 
gelb, je nach der Farbe tier Kotyledonen, welche 
durch die durchscheinende Samenhaut sichtbar 
sin& Bei den dunkleren Samen bedingt die 
Farbe der Samenhaut die des Samens (Abb. 14). 
Der Samen, d. h. die Samenhaut ist nut  gef~rbt, 
wenn ein Grundfaktor G vorhanden ist. Wenn 
anBerdem noch B z und D vorkommen, so zeigt 
tier Samen eine der Farben aus einer Reihe yon 
dunkelgelb, braungelb his dunkelbraun. Sippen, 
worin D oder B 1 und D fehlen, bilden zusammen 
ebenfalls eine Serie yon hellen bis dunklen 
Samentypen, alle mit mehr oder weniger aus- 

gepr/igtem braunem Farbenton, aber graubrau- 
nero und niemals kastanienbraunem, wie es ffir 
mehrere Sippen der ersten Reihe charakte- 
ristisch ist. Eine dfitte Reihe yon hellen bis 
dunklen Samentypen wird gebildet dutch die 
Genotypen ohne den Faktor B v Bei allen, aus- 
genommen bei den hellsten, zeigt die Farbe 
einen grtinlichen Ton. 

Die Unterschiede innerhalb jeder Reihe wer- 
den von polymeren l~aktoren bedingt, die Anzahl 
derselben ist aber jetzt noch nicht genau fest- 
gestellt, dieselbe ist jedenfalls gering, 2 oder 3; 
sehr wahrscheinlich spielen auch multiple Alle- 
lomorphe eine Rolle. 

Aui3er einfarbigen Samen kommen auch bunte 
oder gefleckte vor (36, 4). In einigen F/illen ist 

Abb. z4. Samentypen verschiedener Farbe und Gr58e; der erste yon 
35. angusti]ol{um~ alle fibrigei1 yon ~. usItat{~s{mum. ObeEe Reihe aUe 
vier kastanienbraun, yon links nach rechts:  2 Ideinsamiger Typus;  
B Faserlein; 4 0L!ein. Mittlere Reihe:  x hellgelb, Blfiten blau;  2 hellgelb, 
Bliiten rosa; B br~iunlichgelb; 4 hellbraun. Untere Reihe:  z graugriin; 
2 fast  schwarz; 3 bunt,  Spitze heller; 4 durch das Vorhandensein yon 

Zellen init  StarkekSrnem verursachte helle Flecken. 

die Buntheit nur die Folge nicht vollkommener 
Reife und verschwindet bei der Nachreife, in 
anderen aber ist sie genotypisch bedingt. Auch 
finden sich bisweilen zwischen den gewShn- 
lichen braunen Samen eine geringere oder grS- 
I3ere Anzahl mit einem weil3en Flecken (Abb. 14). 
Nach SCHILLING (19) ist der Prozentsatz bei 
einigen Sippen ein bedeutender, bei einer sogar 
21,4. Er land, dal3 der Farbstoff normal vor- 
handen war, aber vollsffindig verdeckt durch die 
mit StiirkekSrnern erftillten Parenchymzellen. 
Nach SCHILLING kann die Erscheinung mi t  einer 
gewissen Berechtigung als ,,mangelhafte Reife" 
bezeichnet werden, weil die Parenchymschicht in 
jungen Stadien sehr st~irkereich ist. 

Bei den Kreuzullgen zwischen dem blau- 
blfihenden Lein und dem weii3blfihenden mi t  ge- 
kr~iuselten Kronbl~ittern, gelben Antheren und 
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grtinlichen Samen, n~imlich die Sippe blblB2B2C 
C ist yon einigen Forschern in der F~ ein Defizit 
an weigen Pflanzen beobachtet worden. Der 
weil3e ebenfalls mit gekrauselten Kronblattern 
yon der Zusammensetzung B1Blb2b2CC zeigt, 
mit einem Blauen gekreuzt, kein Defizit. Aus 
der Tatsache, dab die Samen erstgenannter 
weil3er Sippe weniger keimfahig sind und durch- 
schnittlich einen geringeren Gehalt an Samen 
pro Kapsel bilden, habe ich abgeleitet, dab die 
Ursache des Defizits eine semiletale Wirkung des 
Faktors C bei Abwesenheit yon B~ sein wiirde 
(28). KAPPERT (13t 14) der ausffihrliehe Vet- 

Abb. ~5. Innenansicht einer Kapsel:  
links mit  behaarten Septen, lechts mi t  

nnbehaarten. 

suche gemacht hat, 
gibt eine andere Er- 
klarung. Aueh er 
fand, dab die durch- 
schnittliche Samen- 
zahl pro Frucht  bei 
den weiBen und bei 
den heterozygoten 
blauen Pfianzen ge- 
ringer war als bei 
den homozygoten 

blauen. Dagegen beobachtete er nur minimale 
Verluste an Pflanzen. Ersteres allein reicht aber 
bei weitem nicht aus, um das Defizit zu decken. 
Auf Grund yon reziproken Kreuzungen zwisehen 
Heterozygoten und dem recessiven Elter nimmt 

Abb. I6. Reziproke Kreuzung zwischen gew6hnlichem Lein und /;. 
erepitans. Links und rechts die Eltern, ill der Mitte der intermedi/ire 

Bastard.  

KAPPERT als Ursache eine Verschiebung des 
Gametenverh~iltnisses im weiblichen Geschlecht 
an, und zwar infolge einer F6rderung der Aus- 
bildung von B1C-Gameten. Bei der Konkurrenz 
um die Weiterentwicklung zwischen den Zellen 
der Tetraden diirften die mit der Anlage B1C 
vor ihren blC-Geschwisterzellen einen Vorteil 
haben, so dab das vom Zufall bedingte I : I-Ver- 
haltnis gest6rt wird. Weil aber bei der Kreuzung 
derselben weil3krausen Sippe mit blauen ver- 
schiedener Sippen in einigen Fallen wohl in an- 

deren kein Defizit beobachtet wurde, so kann 
nach KAPPERT, ,,der Faktor  C bei Fehlen von B 
nicht die ausschlieBliche Ursache der St6rung der 
Gametenverhaltnisse sein. Es miissen vielmehr 
noch besondere auI den Gametophyten wirk- 
same St6rungsfaktoren vorhanden sein, die die 
Entwicklungsfahigkeit von Keimzellen ohne B 
verringern". 

Vielleieht ist es m6glich, das letzte Ergebnis 
KAI~Pe~TS nicht durch die Annahme yon be- 
sonderen StSrungsfaktoren zu erklaren, sondern 
durch eine verschiedene Valenz der letalen Wir- 
kung von C in den verschiedenen mit denselben 
Weil3krausen gekreuzten, blauen Formen. 

Der Unterschied zwischen den Formen, bei 
denen die Scheidew~inde der Frucht  behaart  sind 
und denjenigen mit kahlen (Abb. 15), ergab sich 
als verursacht durch einen einzigen Faktor, M 
mit Dominanz der Behaarung (25, 26). Weil der 
Grad der Behaarung bei verschiedenen Formen 
nicht derselbe ist und BLARINGHEM (2, 4) in 
einem Fall in einer F 2 ein Verhaltnis von an- 
niihernd 15:1 land, so ist es m6glich; dab bei 
einigen Formen die Behaarung von mehr als 
einem einzigen Faktor  bedingt wird. Die meisten 
daraufhin untersuchten Sippen mit aufspringen- 
den Frtichten hatten kahle Scheidew~inde ; durch 
Kreuzung wurden aber crepitans-Formen mit 
behaarten Septen erhalten. 

Der Lein mit aufspringenden Kapseln mit dem 
gew6hnlichen gekreuzt, gibt eine intermedi~ire 
F 1 (Abb. I6). In der F 2 t ra t  in den untersuchten 
F~illen kein I : 2 : I-Verhaltnis auf, sondern relativ 
nur sehr wenige Individuen mit geschlossenen 
Kapseln u n d  sehr viele mit aufspr ingenden .  
Der Grad des Aufspringens war aber sehr ver- 
schieden (25,26). Die weitere Untersuchung ergab, 
dab es sieh hier um einige polymere Faktoren 
handelt. Bei den verschiedenen Formen gibt es 
dann auch sehr vide,  bei denen die Kapseln 
nicht vollkommen gesehlossen bleiben, sondern 
mehr oder weniger aufspringen, aber nicht so 
weit, dab die Samen herunterfallen k6nnen 
(Abb. 2 oben, rechts). 

(Siehe die Tabelle auf nebenstehender Seite.) 
Nicht nur was die Farbe der Bliite betrifft, 

sondern auch in deren Gr6Be gibt es bedeutende 
Unterschiede. Im allgemeinen haben die Sippen 
des Faserleins eine kleinere Blume als die des 
011eins (Abb. 12). Obgleich die Gr6ge der  Blu- 
men viel weniger von den auBeren Bedingungen 
abhangt Ms die StengeNinge, ist der Einflug 
derselben dennoch so groB, dab viele Sippen mit- 
einander transgressiv variieren, sowohl far die 
Lange des Kronblattes als auch ffir die Breite. 
D i e  genetische Untersuchung wird hierdurch 
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Die folgende Tabelle enth~tlt eine Ubersicht der verschiedenen Genotypen und Phaenotypen.. 

Faktoren 

131B2CDF 
B1BeCDf 
B1B2CdF 
B1B~Cdf 
B1B2cDF 
]glBeedF 
blBzCDF 
bxB~CdF 
Bzb~CDF 

bis 
blb~cdf 

]31ii- 
ten- 
farbe 

blan 
lila 
rosa 

weiB 

~G 
weiB 

Intensit/it 
bedingt yon 

AE, ae, 
Ae oder ae 

A u s -  
breitung 

K k 

Kronblatt 

flach 
J, 

gekrauselt 
flach 

gekdiuselt 

sehr erschwert. Durch die Kreuzung von For- 
men, welche die gr6Bten Unterschiede aufwiesen, 
war es aber m6glich, die Analyse einigermaBen 
durchzuftihren. Die erste Generation war 
intermedi~ir, aber mit einer gr6Beren Variabilitfit 
als jeder der Eltern. Die gesamte zweite Gene- 
ration ergab, wie die beiden P-Formen und die 
F1, eine gew6hnliche Frequenzkurve aber mit 
noch grSfgerem Variationsgebiet. Die Unter- 
suchung der Nachkommenschaff mehrerer t ;  2- 
Pflanzen und der folgenden Generationen er- 
gab, dab der Unterschied in der L~inge der Kron- 
bl/itter und ebenfalls der in der Breite yon einigen 
wenigen, wahrseheinlich 2 oder 3 polymeren 
Faktoren bedingt wird (25). 

Bei der Mehrzahl der Sippen geht mit einer 
gr6Beren L~inge der Kronbl/itter eine gr6Bere 
Breite zusammen und mit geringerer L~inge auch 
eine geringere Breite. Diese Korrelation ist aber 
gar nicht vollkommen, denn es gibt Formen mit 
so schmalen Kronbl~ittern, dab die R~inder der- 
selben ganz frei sind, und andere mit verh~iltnis- 
m/iigig sehr breiten, einander tells bedeekenden 
Kronbl~ittern. 

Der Samen wird in der Praxis oft nach dem 
Tausendkorngewicht beurteilt, und f/ir den 
Faserflachsbau wird meistens angegeben, dab 
dieses nicht unter 4,5 g liegen solle. Dennoch 
gibt es nach SCHILLING (20) erbliche Formen mit 
geringerem Tausendkorngewicht, die gute Er- 
tr~ige geben und Fasern von ausgezeiehneter 
Qualit/it. Die 011eine haben im allgemeinen ein 
h6heres Tausendkorngewicht und es gibt sehr 
viele genotypisch bedingte Unterschiede, es 
kommen dabei Formen vor mit Tausendkorn- 
gewicht 6,64 g und weniger und mit Io ,99  g 
Tausendkorngewicht oder Sogar noch h6her. 

Was die Dimensionen betrifft, so unterscheidet 
man im allgemeinen nur grog-, mittel- und klein- 
samige Typen. Die Anzahl der Typen mit ver- 
schieden groBen Samen ist aber in Wirklichkeit 

Farbe der 
Staubbeutel Samenfarbe 

H h G g 

b ~LI 

g b 

bl .u 
g b 

braun 
braun 

yon gelbbraun bis schwarz 
yon gelbbraun bis schwarz 

braun 
yon gelbbraun bis schwarz 

graugr~in 
graugr/in his schwarz 

braun 

ge lb  

JJ 

J, 

nicht nur drei, sondern sehr groB und mehrere 
derselben zeigen nur einen /iulgerst geringen 
Unterschied (Abb. 14). Infolge der auch bei 
diesen Eigenschaffen auftretenden Modifika- 
bilit~it sind diese Unterschiede nur durch aus- 
fiihrliche Untersuchungen nachzuweisen und 
genetisch zu analysieren. Dabei hat sich er- 
geben, dab sowohl fiir die L/inge als auch ffir die 
Breite die Unterschiede durch einige 2, 3 oder 
4 polymere Faktoren bedingt werden (25). 
L~inge und Breite zeigen eine Korrelation, die 
aber nicht vollkommen ist, denn es gibt ver- 
h~iltnism/iBig breit- und schmalsamige Typen 
(Abb. 14). Weil ein sehr enger Zusammenhang 
besteht zwischen der Gr6Be des Samens und der 
der Frucht, werden aueh die Differenzen in den 
Dimensionen der tetzteren sehr wahrscheinlich 
yon einigen polymeren Faktoren bedingt. 

Obgleich es sehr viele Sippen gibt, die in ihrer 
Stengetl~inge und Dicke verschieden sind, so sind 
dennoch nut  sehr wenige Untersuchungen ge- 
macht, um die genotypische Grundlage dieser 
Unterschiede festzustellen, und von einer gene- 
tischen Analyse dieser Eigensehaften kann noch 
nicht die Rede sein. 

Auger den normal fertilen Sippen gibt es 
solche, die auch bei st~irkerer Verzweigung nur 
sehr wenig Blfiten und Friichte bilden und 
andere, die zwar gentigend reichlieh bltihen, aber 
wenig Fr~chte geben oder Frtichte mit einer 
geringeren Anzahl der Samen. Bei diesen letz- 
teren kommt es, sei es auch nicht bei allen, vor, 
dab die Staubbeutel aul3er den normalen anch 
abortierte K6rner enthalten. Dies ist z .B.  
der Fall bei dem weifgen krausen mit gelben 
An the ren - -  blblB~B,aCC--. Auch gibt es Sippen, 
bei denen in vielen oder in allen Bltiten einige 
Staubbeutel nur abortierte Pollen besitzen, 
w/ihrend die Staubbeutel weiB sind. Diese m~inn- 
liche Sterilitfit, welehe auf einen Teil der Bliite 
beschr/inkt ist, ist dennoch vollkommen erblich 
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(31). BATESON und GAIRI)NnR (I) beobachteten 
einen Fall von fast vollkommener m~innlicher 
Sterilit~t in der F 2 einer Kreuzung yon einem 
weiBen Faserlein und einer blauen, niederliegen- 
den (,,procumbent") Sippe, abet nur, wenn die 
niederliegende die Mutter war. CHITTENDEN und 
CAROLINE PELLEW (7) haben die nachfolgende 
Erkliirung dieser Ergebnisse gegeben. Die zwei 
Sippen haben ein verschiedenes Plasmon. Wenn 

Abb. zT. Chromosomen aus der Pollenmutterzelle von/2,  usitatissimum. 
n = 15 . (Nach S i m o n e t . )  

die Erbfaktoren fiir den normalen Wuchs homo- 
zygotisch im Plasmon der ,,procumbent" Sippe 
vorkommen, entsteht die m~innliehe Sterilit~it, 
in allen anderen Fiillen ist der Pollen normal. 

Im Vorhergehenden ist zusammengefaBt, was 
vom Genotypus des Kulturleins bekannt ist. 
Hieraus ergibt sich, dab die ftir die Praxis be- 
deutendsten Eigenschaften am wenigsten unter- 
sucht sind. Wohl ist, wie ich oben mitteilte, fest- 
gestellt, dab viele erbliche Formen vorkommen, 
die sich in mehreren Eigenschaften der Fasern 
voneinander unterscheiden; eine genetische Ana- 
lyse ist also mSgHch. Bis jetzt aber ist in dieser 
Richtung noch nicht gearbeitet. Eine derartige 
Untersuchung wird sehr zeitraubend sein, w~h- 
rend dabei die Umst~nde fiir die verschiedenen 
Typen m6glichst genau dieselben sein miissen. 
Durch die stets besser werdenden Methoden zur 
Bestimmung des Fasergehaltes (BREI)E~ANN 6, 
ZlJLSTRA 43) und des Wertes der Fasereigen- 
schaften ist eine solche Analyse jetzt wohl aus- 
ffihrbar. 

Erst ill den letzten Jahren sind die Linaceae 
cytologisch unterssucht worden. REYNDERS (18, 
33, 34) war der erste, der die Anzahl der Chromo- 
somen feststellte bei L. usitatissimum und bei der 
wilden Art L. angusti/olium Hubs. und fiir beide 
die diploide Zahl 3 ~ fan& Spitter fanden EMME 
und SCtIEPELJEVA (9) bei mehreren Variet~iten 
von L. usitatissimum 2 n----32 und ill den 
Pollenmutterzellen derselben Bliite yon L. 

crepitans sowohl 15 Ms 16 Chromosomen. Andere 
Forscher fanden bei beiden Arten sowohl 3 ~ 
als 32 ffir die diploide Zahl, ffir die haploide aber 
immer 15. SIMONET (22), der viele Formen yon 
L. usitatissimum (Abb. 17) und L. angusti/olium 
verschiedener tIerkunft untersuchte, fand bei 
Pflanzen, die haploid 15 Chromosomen batten, 
in den somatischen Zellen bisweilen 32 auch wohl 
31, sogar 30 und 32 in derselben Wurzelspitze. 
Er schreibt die grSBere Anzahl tier Segmentation 
eines Chromosoms oder Chromosomenpaares zu 
und nahm auch wahr, dab yon den 30 Chromo- 
somem zwei etwas l~inger und in der Mitre ein- 
geschnfirt waren. Auch sah er in einer Aqua- 
torialplatte aus der Wurzel yon L. angusti/olium 
auBer 28 Chromosomen vier kleinere dnrch feine 
Chromatindr~htchen unregelm~Big miteinander 
verbunden. 

Hinsichtlich der Lage der Gene in den Chromo- 
somen ist bis jetzt nut wenig bekannt. Fiir die 
Gene, welche die Blfitenfarbe beeinflussen, ist 
keine Koppelung festgestellt worden, sie liegen 
demnach sehr wahrscheinlich in verschiedenen 
Chromosomen. 

Die einzige wilde Art, die bis jetzt mit Erfolg 
mit dem Kulturlein gekreuzt werden konnte, ist 
der ebenfalls homostyle L. angusti/olium HUBS. 
(26, 31, 34). Von dieser in Mittel- und Siideuropa 

Abb. z8. Kreuzung zwischen L. usitatissimum und L. angustifolium. 
Oben die Eltern, in der Mittc der intermedifire *vl~ unten drei der Typen 

a u s  der F~. 

einheimischen Art bestehen auch mehrere erb- 
lich verschiedene Formen. Die meisten sind 
niedriger als der Kulturlein, haben diinnere, 
unten und oben sehr stark verzweigte Stengel, 
kleine hellila gef~irbte Bliiten, kleine aufsprin- 
gende Kapseln und kleine Samen (Abb. 2, 13 
und 14). In einigen Eigenschaften stimmt der 
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Winterlein mit dieser Art fiberein (16). Die Ana- 
lyse zeigte, daB, was die Bltitenfarbe betrifft, der 
Genotypus yon L. angusti/olium in hohem Grade 

men zwischen beiden Arten wird von einigen 
wenigen, 3--5 polymeren Faktoren bedingt, die 
Anzahl derselben ist etwas gr613er oder geringer, 

Abb. 19. Drei Fe-Pflanzen aus der Kreuzung zwischen Faserlein und L. angust~loZ~um. 

mit dem des Kulturleins iibereinstimmt ; die ver- 
schiedenen Faktoren sind entweder dieselben 
oder Allelomorphe (34), angedeutet als A ~, B% 
C a, D, E, F a und K ~. Der Unterschied in der 
L~inge und Breite des Kronblattes und der Sa- 

je nachdem der kleinsamige Faserlein oder ein 
grof3samiger 011ein mit L. angusti/oIium ver- 
glichen wird (Abb. I8). Die gesamte zweite 
Generation der Kreuzung beider Arten gab ffir 
die genannten Merkmale Frequenzkurven, well 
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die ~ verschiedenen Genotypen transgressiv vari- 
ieren. Ftir den Habitus  wies sie eine bunte 
Mannigfaltigkeit auf; es kamen Individuen vor, 
die noch 1/inger als der fiir die Kreuzung ge- 
brauchte Faserlein waren. Diese Pflanzen waren 
aber besonders am oberen Teil des Stengels se_hr 
stark verzweigt (Abb. 19). Bei einigen Hunder-  
ten yon Pflanzen gab es keine einzige, die als 
Faserpflanze besser war als der Grol3elter. 

Die grol3e i3bereinstimmung zwischen beiden 
Arten, auch in der Chromosomenzahl, weist 
darauf hin, dab der wilde L. angusti/olium, sei es 
auch nicht die unmittelbare Stammpflanze des 
Kulturleins, mit  dieser dennoch sehr nahe ver- 
wandt gewesen sein mul3. Von den verschiede- 
nell gef/irbtbliihenden Typen des Knlturleins 
wird der gewShnliche blaubliihende als der ur- 
spr/inglichste zu betrachten sein and die anderen 
sind daraus durch Verlustmutation entstanden. 

In vielen Gegenden, wo der Lein angebaut  
wird, wird alljiihrlich oder nach einigen wenigen 
Jahren  Saat  aus einer anderenGegend bezogen, 
weft die Erfahrung gelehrt hat, dab der Lein, yon 
eigener Saat  s tammend,  allm~hlich Abbau zeigt. 
1Jber die Ursache ist viel gesehrieben und ge- 
stri t ten worden. Die Folge einer Inzucht kann 
es nicht sein, denn bei Pflanzen, welche fast aus- 
schliel31ich Selbstbefruchtung haben, wird In- 
zucht nicht schaden. Mehrere Sippen, aus der 
Praxis s tammend,  wurden mehr als 20 Jahre 
w~hrend der Blfite eingebeutelt and zeigten 
nieht die geringste Degeneration, weder im 
Wuchs noch in der Fertilit~t. Dennoch gibt es 
Sippen, die bei Inzucht degenerieren; diese 
werden aber in der Praxis nicht viel vorkommen,  
weft sie daraus dutch eine natiirliche Selektion 
eliminiert wurden. Die Ursache der beobachte- 
ten Degeneration mug  also eine andere sein. 
Mit nut  wenigen Ausnahmen wird nicht, wie 
dies schon bei mehreren anderen Kulturpflanzen 
in der PraMs gesehieht, eine reine oder anniihernd 
reine Linie ges~it, sondern eJn Gemisch and  mei- 
stens ein Gemisch yon sehr vielen Sippen. 
Darunter  gibt es kurze, s tark verzweigte, welche 
viele Samen bilden, und die in der Nachkommen- 
schaft nach und nach die liingeren mit  geringer 
Samenzahl verdr~ngen. Dort, wo urspriinglich von 
einer einzigen oder von einigen wenigen Pflanzen 
ausgegangen wurde, t r i t t  die Degeneration nicht 
auf, selbstredend nur dann, wenn den hohen An- 
forderungen, welche der Lein stellt, bei der Kul- 
ta r  Rechnung getragen wird. Eine Veredlung 
der Flachskultur durch Ziichten in reinen Linien 
ist dann auch nicht nur m6glich, sondern sogar 
zu empfehlen, und ill den letzten Jahren ha t  man 
in verschiedenen Liindern einen Anfang damit  

gemacht und  auch schon gu te  Erfolge erhalten. 
Die Prinzipien, welche zur Auswahl des Aus- 
gangsmaterial fiihren, sind noch verschiedene wie 
dies sich zeigte beim in Rul31and gehaltenen Kon- 
grel3 im Jahre 1929. Einige Ziichter nehmen eine 
geniigend feste Korrelation an zwischen mor- 
phologischen Eigenschaften wie Lgnge und Dicke 
des Stengels, Lgnge des unverzweigten Teils, 
Verh~ltnis zwisehen Lgnge und Dicke, Grad der 
Verzweigung einerseits and Gehalt an Fasern 
und Eigenschaften derselben andererseits nnd 
selektieren deshalb nach den ~ul3eren Eigen- 
schaften. Andere abet  gehen bei der Selektion 
auch aus vom Prozentfasergehalt und von meh- 
reren Eigenschaften der Faser, eine Arbeit, die 
zwar viel mehr Zeit beansprucht,  aber sicher 
besser zum Ziel f/ihren wird. 
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(Aus dem Ukrainischen Ins t i tu t  f/ir Genetik und Pflanzenziichtung.) 

RSntgen-Mutationen beim Weizen (TKtlcum vrxlgare) 
(vorl/iufige Mitteilung). 

Von A.  A.  Sap6hin,  Odessa. 

N a c h d e m  es MULLER 1927 gelungen war,  be i  
Drosophila melanogaster durch  R S n t g e n b e s t r a h -  
lung  exper imente l l  Muta t ionen  hervorzurufen ,  
s ind  mehre re  ~hnliche Un te r suchungen  auch an 
a n d e r e n  O b j e k t e n  ver6f fen t l ich t  worden,  d a m n -  
te r  eine Arbe i t  yon  L. J .  STADLER (J. Hered .  
193o, I) an Gerste ,  Weizen  u . a .  STAI)LER ge- 
l a n g  es, mehre re  Muta t ionen  bei  der  Gerste  und  

keine einzige be im Weizen  zu erzielen, dabe i  
a rbe i t e t e  er mi t  e iner  ann~ihernd gleichen Vol- 
tage,  wie die yon  MULLER angewandte .  Der-  
selben Methodik  bed ien te  sich such  L. DELAU- 
NAY (Wissenschaf t l iches  S e l e k t i o n s - I n s t i t u t  :zu 
Ki jew,  193o, VI ,  2), der  be im Weizen  einige 
wenige Muta t ionen  e rha l ten  ha t .  

Bei  meinen Versuchen:  geb rauch te  ich ver-  


